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Rechercheantrag gem. 9 43 Abs. 1 Satz 1 PatG 1st gestetit 
@ Perkutan implantierbarer GefiS-Fifter 

Ein aus wonigstens einem unter Vorspannung radial zu- 
sammandrflckbaren und durch Vorschlaben inelnem Kathe- 
ter parkutan implantiarbarer Gefd8-Fittar bastaht aus blolo- 
gisch abbaubarem Material, bei dem die im implantiarten 
Zustand gefSftwandfamen Implantatteile schnellar abbau- 
bar aind als dia gefiawandnahan Implantatteile. Diasa un- 
terschiedliche Abbaugeachwindigkeit kann dadurch var* 
wirklicht sein. daS dia im implantiarten Zuatand gef afiwand- 
nahen Implantatteile grdfiere Starke ale die gef aSMrendfer- 
nen Telle aufweisen oder aber aus einem Materiel bestehen, 
dessen Abbaugeschwindigkeit kleiner 1st als die daa Materi- 
als der gef d&wandfernen Implantatteile. 
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Die ErTindung bczieht sich auf einen perkutan mittels 
eines Katheters in ein GeflLfi einfCihrbaren und in letzte- 
rem plazierbaren Filter aus wenigstens einem unter 5 
Vorspannung radial zusammendruckbaren und im im- 
planticricn Zustand bis zur Aniagc an cincr Gef^lQwand 
auffcdernden Strang. Insbesondere bezieht sich die Er- 
findung auf einen perkutan implantierbaren Cava-Filter. 

In der Uieratur sind bereits perkutan implantierbare 10 
Cava-Filtcr vorbeschriebcn (Interveniionelle Radiolo* 
gie, Georg Thieme Verlag Stuttgart/New York. Seiten 
258 bis 278). Dabei handelt es sich um beispietewetse in 
der Vena cava (untere HoWvene) plazicrbare Drahlge- 
biide aus Edelstahl. die durch einen Katheter hindurch 15 
implaniiert werden. Mittels derartiger Filter kann eine 
mechanische Teilblockade der Hohlvene erreicht und 
dadurch die Zufuhr im Bluisirom enthaltener Embolie 
zur Lunge wirksam unterbunden werden. Derartige 
Embolie k6nnen lebensgefahrliche Lungenembolien 20 
Oder ein chronisches Corpumonale ausldsea da die Lun- 
genstrombahn vermindert wird. 

Filter der vorstehend erlauterten Art genOgen ihrer 
jeweiligen Zweckbestimmung je nach Ausgestaltung 
auf unterschiedliche Weise. Sie geben abcr insofem An- 25 
laQ zu Beanstandungen. als es unbeschadet ihrer Aus- 
fuhrung in Edelstahl zu Langzeitkorrosionen kommen 
kann, die unter Umstsinden zu erheblichen Beetntr^chti* 
gungen eines mit einem derartigen Implantat venorg- 
ten Paticnien fOhren kdnnen. Dies ist umso schwerwie- 30 
gender, als derartige Implantate nach einmaliger Plazie- 
rung in einem Gef&fi in ailer Regel Qber die gesamte 
noch verbleibende Lebensdauer eines Patienten in des- 
sen Kdrper belassen werden. 

Die der Erf indung zugrundeliegende Aufgabe besteht 35 
daher in der Schaffung eines dahingehend verbesserten 
GefaO- Filters, daQ von diesem ausgehende Risiken im 
Vergleich zum Stande der Technik minimiert werdea 

Geldst ist diese Aufgabe dadurch. daO der im Oberbe* 
griff des Paten tanspruchs 1 angegebene GefaB-Filter 40 
erfindungsgemliO aus biologisch abbaubarem Materia! 
besteht und aufgrund seiner biologischen Abbaubarkeit 
nur fur einen therapeutisch erwiinschten Zeitabschnitt 
nach der Implantation seine bestimmungsgem^e Funk- 
tion ausiibt und dafi die im implantierten Zusund gefftB- 45 
wandfemen Implantatteile schneller abbaubar sind als 
die gef^Dwandnahen Implantatteile. Als insoweit geeig- 
nete Materialien haben sich insbesondere Poly-Lactide 
erwiesen. In Betracht kommen aber auch andere biolo- 
gisch abbaubare Substanzen. wie Polymere. 50 

Die Erfindung geht aus von der Oberlegung, daB eine 
Belassung eines Gef^Q- Filters im Kdrper des jeweiligen 
Patienten aus therapeutischen Grunden in aller Regel 
nicht erforderiich und hftufig auch nicht erwOnscht ist. 
aber eine chirurgisch operative Entfernung angesichts 55 
der damit verbundenen Patientenbelastung nicht in Be- 
tracht kommt. 

Aus resorbierbaren Materialien bestehende Implan- 
tate. die nach der Implantation im Kbrper eines Patien- 
ten verbleiben und dort nach einer vorbestimmten Zeit- eo 
dauer biologisch abgebaut werden. sind schon bekannt. 
So bcschrcibt die DE-PS 1 79 096 Darmkndpfc und an- 
dere bei chirurgischen Operationen verwendete und im 
Kdrper eines Patienten verbleibende VerbindungsstOk- 
ke aus biologisch abbaubarem Material. Aus der DE-OS es 
38 01 426 ist hingegen ein filzartiges Implantat bekannt, 
das aus einem Gemisch verh^tnism&Oig kurzer Fila- 
mente oder Fasem aus resorbierbaren Materialien be- 



steht und for vielf&ltige Zwecke einsetzbar sein soil, in 
denen die frOher fl&chenhaften und textilartigen Gebil- 
de Oder kissenartige Implantatpolster nicht ausreichea 
Bei der Erfindung handelt es sich hingegen um einen 
perkutan implantierbaren GemO-Hlter. der durch Vor- 
schieben durch einen Katheter in einem Gefflfi plaziert 
wird und so beschaffen ist, daB Qber eine vorbestimmte 
Zeitdauer die bestimmungsgemafle Wirksamkeit ge- 
wihrleistet ist. danach aber ein von den gefaOwandfer- 
nen Teilen aus allm^hlich fortschreitender biologischer 
Abbau bis zur vollst^ndigen Aufldsung des Implantats 
stattfmdet Durch den Implantatabbau von seinen ge- 
faBwandfernen Bereichen aus ist ein unerwanschtes Ab- 
schwimmen noch wahrend der Abbauphase in einem 
GefflB verbliebener Implantatteile wirksam unterbun- 
den. 

Der Verbleib von GefaB-Filtern im Kdrper eines Pa- 
tienten ist nach dem Abheilen einer Emboliequelle the- 
rapeutisch darum nicht angezeigt. wei! sich die Vena 
cava aufgrund der Thrombogenitsit des Filters oder 
durch abgefangene Embolie vollstindig verschlieBen 
und dadurch eine untere EinfluBstauung des Kdrpers 
entstehen kann. Durch die gezielte Aufldsung des aus 
resorbierbarem Material gefertigten Cava-Filters mich 
der Erfindung werden solche Komplikationen vermie- 
den. 

Bei der Ausbildung des Implantats hat sich auch als 
vorteilhaft erwiesen. wenn gem^D einer Weiterbildung 
die im implantierten Zustand gefaBwandnahen Implan- 
tatteile grdBere Starke als die gefiBwandfernen Teile 
aufweisen. So kdnnen zweckmSBigerweise die im im- 
plantierten Zustand gef&Bwandnahen Implantatteile 
mehrlagig ausgebildet sein. etwa in der Form. daB 
Flachmaterialstreifen in mehreren Lagen aufeinander- 
liegen, deren Flachseiten nach auBen weisen, also zur 
GefftBwandhin. 

Die erfindungsgem^B erwQnschte unterschiedliche 
Abbaugeschwindigkeit gefSBwandferner und gefflB- 
wandnaher Implantatteile kann aber auch, gemiB einer 
anderen Weiterbildung. dadurch verwirklicht sein, daB 
die Abbaugeschwindigkeit des Materials der im implan- 
tierten Zustand gefaBwandnahen Implantatteile kleiner 
ist als die des Materials gefiBwandferner Teile. 

Eine besonders sinnvolle Ausgestaltung sieht vor,daB 
zur Bildung des GeflB-Filters zumindest zwei Strdnge 
aus biologisch abbaubarem Material in zumindest ei- 
nem Punkt zusammengefaBt sind 

GemaB einer ebenfalls vorteilhaften Ausgestaltung 
kdnnen die fluBeren und im implantierten Zustand ge- 
flBwandnahen Implantatteile mit Vorteil als lange und 
im wesentlichen gerade verlaufenden BerOhrungsstrek- 
ken ausgebildet sein. die eine sichere Plazierung und 
Halterung eines Cava-Filters in einem GefiB gewthrlei- 
sten. 

Eine andere Weiterbildung ist durch eine als schirm- 
artige Filterausbitdung mit einer Anzahl in einem Punkt 
zusammengefaBter Strflnge gekennzeichnet, deren von 
dem genannten Punkt entfernte Enden mit einem zick- 
zackfdrmig unter Vorspannung zusammenfaltbaren 
Spreizring verbunden sind. Dieser Spreizring kann auch 
als metallischer Federring ausgebildet sein, der dann 
allerdings nach dem Abbau des Filters im Kdrper des 
Patienten verbleibt Dies ist jedoch insofem risikolos, 
weil ein derartiger Federring an der Gef^Bwand aniiegt 
und dadurch in seiner Lage gehalten wird. 

Ein gemSB dem vorstehenden Merkmal ausgebildeter 
Filter ist zum Zwecke der Implantation in einfacher 
Weise radial auf ein solches MaB zusammendrQckbar, 
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daB dcr Filter durch cinen Kathcter vorgeschoben wer- kern in eincm Gcfafl ausgeriistet sind. 

den kann, wahrend nach der Implantation dcr Spreiz- Anstelle des in den Fig. 1 und 3 gezeigtcn gcradlini- 

ring auffedert und die von dcm genannten Vcrclni- gen Verlaufs dcr Streben 12, 22 kdnnen derartige Stre- 

gungspunkt der Strftnge abgewandten Enden zur Ania- ben auch einen vorbestimmten konfigurierien Verlauf 

ge an eine GefflBwand bring!. 5 haben. 

GemflB einer nochmaligen Weiterbildung der Erfin- So sind bei dem wiederum aus sechs Strangen 32 aus 

dung. k6nnen die im implanticrten Zustand gefaBwand- biologisch abbaubarem Material gebildeten GefaB Fil- 

nahcn bzw. an einer GefaBwand anliegenden Implaniat- ter 30 nach Fig. 4 die Strange 32 beidendig jeweils in 

telle mit Mittein zum Verankern in einem GefaB verse- einem Punkt 31. 31' fest miteinander verbunden. Rg. 4 

hen sein. Bei diesen Verankerungsmitteln kann es sich lo zeigt den Filter im implanticrten Zustand. in dem die 

um nach auBen von den genannten Implantatteilen vor- Mittelteile der Streben 32 als langgestreckte Beruh- 

stehendc Ankerstifte oder auch um kleine Hakcn han- rungsstrecken 34 an den GcfaBwanden 36 unter einer 

dein, die im implanticrten Zustand in die GefaBwand gewissen radialen Vorspannung aniiegen. Die im im- 

eindringen und dadurch eine formschlQssige Fesilegung plantierten Zustand an der GefaBwand anliegenden 

deslmplantatssicherstellen, is bzw. die gefiBwandnahen Teile besiehen bei dieser 

SchlieBlich kann auch in das den Filter bildende biolo- Ausfuhrungsform aus mehreren abereinanderliegenden 

gisch abbaubare Material wasserlosliches Ramgen- Ugen34,34'.Diesemehrlagigausgebildeten Fuhrungs- 

Kontrastmitiel eingemischt sein, um die Darstellung ei- strccken sind wiederum im implantiertejfi Zustand in 

nes implanticrten Filters im Rontgenbild zu verbcssern. nicht weiter dargestellier Weise durch geeignete Vcran- 

Anhand der beigefOgten Zeichnung sollcn nachstc- 20 kcrungsmittel fcst an dcr GefaBwand 36 vcrankert. 

hend einige AusfQhrungsformen des erfindungsgema- Angesichts der verstarkten Ausbildung der im im- 

Ben Cava-Filters criautert werdea In schematischen plantierten Zustand an einer GefaBwand anliegenden 

Ansichten zeigen: BerQhrungsstrecken findet der biologische Abbau eines 

Fig. 1 einen in einem nur angedeutetcn GefaB aufge- derartigen GcfaB-Filters von innen heraus statt mit der 

noramcncn Filter mit mehreren in einem Piinkt verei- 25 Folge,daBzunachstdiezuden Vereinigungspunkten3l, 

nigten und sich von diesem in der Art der Streben eines 31' bin vcrlaufenden Teile der Streben 32 resorbiert 

Schirms forterstreckenden Strangen aus biologisch ab- werdcn und erst danach die gefaBwandnahen Implan- 

baubarem Material, tatteile. die gcgenOber den anderen Teilcn durch mchr- 

Flg. 2 eine Ansicht des GefaB-Filters in einem der Jagige Ausbildung verstarkt sind. Ein unerwQnschtes 

Schnittlinie H I I in Fig. 1 entsprcchenden Qucrschnitt 30 Abschwimmen der verstarkten gefaBwandnahen 

durch das angedeutetc GefaB. Implantatteile wird dadurch wirksam verhindert. daB 

Fig. 3 eine zu dcr Ausfuhrungsform nach den Rg. 1 diese bei der Implantation durch geeignete - in Fig. 4 
und 2 alternative Ausbildung eines GefaB-Filters. nicht dargesteihe - Verankerungsmittel an den Wan- 
Fig. 4 in einer Ansicht wie in Fig. 1 eine Ausf uhrungs- dungen des GefiBes 36 verhakt sind 
form eines GcfaB-Filters. bei dcm die den Filter bilden- 35 Der in Fig. 5 veranschaulichte GefaB-Filicr 40 ist in 
den Strange beidendig in jeweils einem Punkt miteinan- ahnlicher Weise wie die Ausbildungsform nach den 
der verbunden sind. F2g* 1 und 2 schirmartig ausgebildet und besteht aus 

Fig. 5 ebenfalls in einer Ansicht wie in Fig. 1 einen in einer Anzahl in einem Punkt 41 mit ihren einen Enden 

einem nur angedeutetcn GefaB aufgenommenen Filler fest miteinander verbundenen Streben 42» dcren von 

aus in einem Punkt miteinander vereinigten Strangen 40 diesem Punkt entfernte andere Enden 43 jedoch mit 

aus biologisch abbaubarem Material, dcren andcrc En- einem zickzackartig ausgebildeten und untcr radialer 

den mil einem zickzackfdrmig zusammenfaltbaren Vorspannung zusammenfaltbaren Spreizring 47 ver- 

Sprcizring verbunden sind, und bunden sind. Jeweils im Bcreich zwischen den mit dem 

Fig. 6 den GefaB-Filter gemaB Fig. 5 im zusammen- Spreizring verbundenen Enden zweier Schenkel er- 

gefalteten Zustand beim Vorschieben durch einen in ein 4S strecken sich von dem Spreizring mit ihren Enden radial 

GefaB eingcfOhrten Katheter. nach auBen geformte Ankerstifte 45 fort, die beim Im- 

Bei dem in den Fig. 1 und 2 vcranschaulichten GefaB- plantieren des Filters sich in dcr Wand eines GefaBes 46 

Filter 10 sind in einem Punkt 1 1 sechs Strange aus biolo- verhaken und dadurch eine Fixation des Filters vcrmit- 

gisch abbaubarem Material gleicher L^ngenerstrek- teln. 

kung miteinander verbunden, die sich von dem Vereini- 50 Implantiert werdcn derartige Filter mittels eines ein 

gungspunkt divergierend forterstrccken. Diese Strange entsprechendes Lumen aufweisenden fCatheters, in dem 

bilden gewissermaBen die Streben 12 einer haubenfdr- der Kathcter mit seiner Spitze lagerichtig in ein GefaB 

migen Sechseckpyramide und sind an ihren von der Py- 46 eingefdhrt und dann das implantat im zusammenge- 

ramidenspitze abgewandten Enden mit kleinen Hak- falteten Zusund durch das ICatheterlumen vorgescho- 

Chen 15 versehen. die bei der Implantation des Filters 55 ben wird. 

sich in der Cava- Wand 16 verhaken und dadurch den Fig. 6 zeigt die Implantation des obcn in Verbindung 

Filter lagerichtig im GefaB 16 fixieren. mit Fig. 5 vcranschaulichten schirmartigen CefaB-Fil* 

Bet dem in Fig. 3 vcranschaulichten GefaB-Filter 20 ters 40, der im zusammengefalteten Zustand in einem 

handelt es sich ebenfalls um ein Gebilde aus sechs je- zuvor in das GefaB 46 eingefuhrtcn Katheter 48 aufge- 

weiis an ihren einen Enden in eincm Punkt 21 miteinan- 60 nommen ist und mittels eines von dcr EinfOhrscite aus 

der verbundenen Streben 2Z die sich symmetrisch zu ebenfalls in den Katheter cingcfQhrten Schiebers 49 bis 

einer Langsachse divergierend von dem genannten Ver- zur Implantationsstellc durch den Katheter vorgescho- 

einigungspunkt forterstrccken. An die vom Vereini- ben wird. Angesichts der dem Spreizring 47 des Kathe- 

gungspunkt 21 entfernten freien Enden dcr Streben 22 ters im zusammengefalteten Zustand eigenen Vorspan- 

sind jeweils parallel zueinander und in Richtung zur 65 nungentfaltetskrhderFilter unmittelbar nach dem Ver- 

Spitze des GebildesveHaufende Schenkel 24 angeformt, lassen des Katheters und federt in die in Fig. 5 veran- 

die auf ihren radial nach auBen weisenden Seiten wie- schaulichte lmplantatk>nslage auf, in der die als Veran- 

derum mit kleinen Hakchen 23 als Mittel zum Veran- kerungsstifte 45 ausgebildeten Verrastungsmittel in die 



DE 40 30 

5 

GefiOwand eingreifcn und dadurch eine lagerichiige Fi- 
xation des impUnticricn GcfaO-Fiiters vcrmitteln. 

Die Implaniaiion der in den Fig. 1 bis 4 vcranschau- 
lichten AusfUhrungsformen erfolgt in sinngemlO giei- 
cher Weise wie bei dem in Verbindung mit den Fig. 5 5 
und 6 obcn beschricbenen Filter 40. Wfthrend bei der 
letztgenannten AusfQhrungsform der beini Vorschieben 
durch eincn Kathetcr unier Vorspannung zusammenge- 
drOckie Spreizring das Auffcdcrn vermiueli, bcwirken 
dies bei den anderen Ausffihrungsformen die Streben 10 
12. 22. 32. die bcim Vorschieben des jeweiligen Fillers 
durch eincn Kathetcr unter radialer Vorspannung zu- 
sammengedrOckt sind. 

PatentansprQche is 

1. Perkutan mittels eines Katheters in cin GefiB 
einf iihrbarer und in dicscm plazierbarer GcfaB-Fil- 
ter aus wenigstens einem unier Vorspannung radial 
zusammendruckbaren und im implantierten Zu- 20 
stand bis zur Aniage an der Gef^Bwand auffedern- 
den Strang, insbesondere Cava-Filter. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Filter (10. 20. 30. 40) aus 
biologisch abbaubarem Material besteht und auf- 
grund seiner biologischen Abbaubarkeit nur fOr ei- 25 
nen therapeutisch erwQnschten Zeitabschnitt nach 
der Implantation seine bestimmungsgemABe Funk- 
tion ausUbt und daB die im implantierten Zustand 
gefflBwandfernen Implantatteile schnelier abbau* 
bar sind als die gef&Bwandnahen Implantatteile. 30 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die im implantierten Zustand gefaB- 
wandnahen Implanutteile grdBere Stflrke als die 
geflBwandfemenTeile aufweisen. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet. daB die im implanderten Zustand ge- 
raBwandnahen Implantatteile (34» 340 mehrlagig 
ausgebildet sind 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die tm implantierten Zustand gefflB- 40 
wandnahen Implantatteile als in mehreren Lagen 
aufeinandcrlicgende Flachmaterialstreifcn (34, 34') 
mil nach auBen - zur Gcfaflwand hin — weben- 
den Flachseitcn ausgebildet sind 

5. Implantat nach einem der AnsprOche I bb 4, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abbaugeschwin- 
digkeit des Materiak der im implantierten Zustand 
gefaBwandnahen Implantatteile kleiner bt als die 
des Materials gefaBwandferner Implantatteile. 

6. Implantat nach einem der AnsprOche 1 bb 5. 50 
dadurch gekcnnzeichnet. daB zur Bildung des Fil- 
ters (10. 20. 30, 40) zumindest zwei StrHnge (12, 22, 
32. 42) aus biologisch abbaubarem Material in zu- 
mindest einem Punkt (11. 21,31.3r.41)zusammen- 
gefaBtsind 55 

7. Implantat nach einem der AnsprOche 1 bb 6. 
dadurch gekennzetchnet, daB die fluBeren und im 
implantierten Zustand gefaBwandnahen Implantat- 
teile als lange und im wesentlichen gerade verlau- 
fenden Beruhrungsstrecken (24. 34. 340 ausgebildet 60 
sind 

8. Implantat nach Anspruch 6, gekennzelchnet 
durch cine schirmartige Filterausbildung mit einer 
Anzahl in einem Punkt (41) zusammengefaBter 
Strange (42) . dcren von dem genannten Punkt ent- 65 
fcmten Enden mit einem zickzackfOrmig und unter 
Vorspannung zusammenfaltbaren Spreizring (47) 
verbunden sind. 



998 Al 

6 

9. Implantat nach einem der AnsprOche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet. daB die im implantierten 
Zustand gefaBwandnahen bzw. an einer GefiB- 
wand aniiegenden Implantatteile mit Mittein (15, 
25. 45) zum Verankem in einem GefIB versehen 
sind 

10. Implantat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB es sich bet den Mittein zum Veran- 
kem des Filters in einem Gefafl urn von den im 
implantierten Zustand gefaBwandnahen bzw. an ei- 
ner Ge^wand aniiegenden Implantatteilen um 
nach auBen vorstehende Haken (15. 25) oder An- 
kerstifte (4S) handelt 

11. Implantat nach einem der AnsprOche 1 bb 10. 
dadurch gekennzeichnet. daB in das den Filter (10. 
20. 30, 40) bildende biologisch abbaubare Material 
wasserlOsliches Rdntgen-Kontrastmittel einge- 
mischt ist. 
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